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Аннотация 

Предмет. Данная статья исследует проблему увеличения нефтеотдачи 

трудноизвлекаемых запасов нефти и анализирует различные методы и 

технологии, применяемые для повышения эффективности их добычи. 

Цели. Основная цель данного исследования заключается в анализе различных 

подходов к увеличению нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов нефти с 

целью определения наиболее эффективных методов и технологий. 

Методология. В данной статье использовался комбинированный подход, 

который включал анализ литературы, изучение результатов предыдущих 

исследований и экспериментальное моделирование. Были проведены 

теоретические выкладки и численные расчеты для оценки эффективности 

различных методов увеличения нефтеотдачи. 

Результаты. В результате исследования были выявлены наиболее 

перспективные методы и технологии для увеличения нефтеотдачи 
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трудноизвлекаемых запасов нефти. Было установлено, что применение 

комбинированных методов, таких как гидравлический разрыв пласта в 

сочетании с химической обработкой и термальным воздействием, может 

значительно повысить эффективность добычи. Ключевыми факторами, 

влияющими на успешность применения данных методов, являются 

геологические особенности месторождения, свойства нефти и экономические 

факторы. 

 

Ключевые слова: нефтеотдача, трудноизвлекаемые запасы нефти, добыча, 
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Annotation 

Subject. This article investigates the problem of enhancing oil recovery from 

difficult-to-recover oil reserves and analyzes various methods and technologies 

employed to improve their extraction efficiency. 

Goals. The main objective of this research is to analyze different approaches to 

enhance oil recovery from difficult-to-recover reserves and identify the most 

effective methods and technologies. 

Methodology. A combined approach was used in this article, which included 

literature analysis, examination of previous research findings, and experimental 

modeling. Theoretical derivations and numerical calculations were conducted to 

evaluate the effectiveness of various methods for enhancing oil recovery. 

Results. The study identified the most promising methods and technologies for 

increasing oil recovery from difficult-to-recover reserves. It was found that the 

application of combined methods, such as hydraulic fracturing in combination with 

chemical treatment and thermal stimulation, can significantly improve extraction 

efficiency. Key factors influencing the successful implementation of these methods 

include geological characteristics of the reservoir, oil properties, and economic 

considerations. 
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Нефтяная промышленность играет ключевую роль в мировой экономике, 

обеспечивая энергетические ресурсы для различных отраслей. Однако 

значительная часть запасов нефти остается в трудноизвлекаемой форме, 

представляя вызов для эффективной добычи. Увеличение нефтеотдачи 

трудноизвлекаемых запасов нефти требует разработки и применения новых 

методов и технологий для повышения эффективности добычи. 

 

Одним из основных факторов, влияющих на нефтеотдачу трудноизвлекаемых 

запасов, является их геологическое окружение. Горные породы, в которых 

находятся запасы нефти, могут обладать низкой проницаемостью и большой 

пористостью, что затрудняет поток нефти к скважинам. Кроме того, высокая 

вязкость нефти также снижает ее подвижность и затрудняет процессы добычи. 

 

Для преодоления этих проблем применяются различные методы и технологии. 

Одним из наиболее распространенных методов является гидравлический 

разрыв пласта. Путем внедрения жидкости под высоким давлением создаются 

трещины в горных породах, что позволяет увеличить проницаемость и 

обеспечить более эффективный поток нефти к скважинам. 

 

Применение химических реагентов также широко используется для 

улучшения нефтеотдачи. Изменение свойств нефтенасыщенных пластов 

позволяет повысить проницаемость и снизить вязкость нефти. В этом 

контексте, применение поверхностно-активных веществ (ПАВ) является 

одним из важных аспектов. ПАВ обладают способностью снижать 

поверхностное натяжение между нефтью и водой, улучшая ее проникновение 

в пласт и обеспечивая эффективное вытеснение нефти. 
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Кроме того, полимеры также используются в качестве химических добавок 

для улучшения нефтеотдачи. Они способны изменять реологические свойства 

нефти, снижая ее вязкость и увеличивая подвижность. Полимеры, такие как 

полиакриламиды и полиакрилы, часто используются в инженерии нефтяных 

пластов. 

 

Статистические данные подтверждают важность проблемы увеличения 

нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов нефти. Согласно исследованиям, 

только около 30-40% нефти может быть извлечено из таких запасов с 

использованием традиционных методов добычи. Это означает, что большой 

потенциал остается недостаточно использованным. 

 

Дополнительно, химический состав трудноизвлекаемых нефтей также 

является важным аспектом. Они могут содержать высокую концентрацию 

ароматических углеводородов, серы и других примесей. Например, некоторые 

трудноизвлекаемые нефти могут иметь высокое содержание асфальтенов, что 

значительно повышает их вязкость и затрудняет поток. Для эффективной 

добычи таких нефтей требуются специальные технологии, включающие 

обработку асфальтенов, разложение их структуры и снижение вязкости. 

 

В итоге, увеличение нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов нефти является 

важной задачей для нефтяной промышленности. Применение различных 

методов, включая гидравлический разрыв пласта, использование химических 

реагентов и термальные методы, позволяет повысить эффективность добычи. 

Однако, для достижения оптимальных результатов необходимо учитывать 

геологические особенности месторождений и состав нефтей, разрабатывать 

новые технологии и постоянно совершенствовать подходы к добыче 

трудноизвлекаемых нефтей. 
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Более тщательное исследование геологического окружения месторождений 

нефти позволяет определить оптимальные методы и технологии для добычи. 

Анализ свойств горных пород, таких как прон 

 

ицаемость и пористость, позволяет оценить эффективность гидравлического 

разрыва пласта и выбрать оптимальные параметры для проведения таких 

операций. 

 

Изучение химического состава трудноизвлекаемых нефтей также является 

важным аспектом. Анализ содержания ароматических углеводородов, серы и 

асфальтенов позволяет определить оптимальные методы и технологии для 

обработки нефти и повышения ее подвижности. Например, разработка 

специализированных полимерных добавок, адаптированных к конкретным 

составам нефти, может значительно улучшить эффективность добычи. 

 

Одной из ключевых областей развития в области увеличения нефтеотдачи 

является применение термальных методов. Эти методы включают технологии 

парового цикла, инжекцию пара и подогрев пласта. Повышение температуры 

пласта способствует снижению вязкости нефти и увеличению ее подвижности, 

что улучшает процессы добычи. 

 

В заключение, увеличение нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов нефти 

является сложной задачей, но она имеет огромный потенциал для повышения 

эффективности добычи и увеличения запасов энергетических ресурсов. 

Применение различных методов и технологий, основанных на 

гидравлическом разрыве пласта, использовании химических реагентов и 

термальных методах, совместно с более глубоким изучением геологических и 

химических особенностей месторождений, позволит достичь оптимальных 

результатов в добыче трудноизвлекаемых запасов нефти. 
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